E.T. N° 21 D.E. 10°

“Fragata Escuela Libertad”

TECNOLOGIA DE CONTROL

Ciclo Superior Construcciones

Rector:; Prof. Luis Pérez
Vicerrector: Prof. Ing. Pablo Folino
Jefe Gral. de Ensefanza Practica: Prof. César Aldonate

Maestros de Ensefianza Practica:

ANO 2019

Alumno:

Ao y Division:




Escuela Técnica N° 21 D.E. N° 10 Tecnologias de Control — Ciclo Superior Construcciones

1  Sistemas de control para el
ciclo superior de construcciones.

Sistema de control

Historia definiciones.

ciertas variables, prefijadas de antemano. Las variables controladas

pueden ser, por ejemplo: Presion, Temperatura, Nivel, Caudal, Humedad,
etc. Un sistema de control es el conjunto de elementos, que hace posible que
otro sistema o proceso permanezca fiel a un programa establecido.

@Ué es control? Controlar un proceso consiste en mantener constantes
4

Constantemente estamos rodeados de artefactos y mecanismos que necesitan
control en ciertos pardmetros, tales como temperatura, tiempo, capacidad,
distancias, revoluciones por minuto. Etc. Por ejemplo, un automdvil necesita,
para no fundir su motor, el control constante de su temperatura, por lo cual
tendra un sistema que detectara el calor y activara un ventilador para enfriarlo.
Otro ejemplo de control lo tenemos en un lavarropas, en donde basta
programarlo, en tiempo de lavado, temperatura del agua, tiempo de enjuague,
centrifugado, etc., obteniendo ropa limpia.

Los ejemplos que se acaban de mencionar son los dos tipos basicos de
sistemas de control. El del automévil se denomina “sistema de lazo cerrado” y
el del lavarropas “sistema de lazo abierto” Para mayor claridad observar los
gréaficos a continuacion.

Interruptor Motor y Lavadora
> "| bomba de agua " ’
o R
Selecciodn ciclo L'opa.
de lavado Hmpid

Ciclo “lazo abierto” En este caso la seleccion del ciclo de lavado se hace
manualmente, el control no esta en funcion de la salida.
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Seial de
entrada

Temperatura q
Termostato o p Senal de

— salida

A

Senal de
realimentacién

Sensor

A

Este es un lazo cerrado, es decir, la salida depende de la realimentacién de
informacion al sistema.

Este ultimo utiliza la retroalimentacion desde un resultado final para ajustar la
accion del control en consecuencia.

Los sistemas de control no son una idea tan reciente como se cree. Un
mecanismo de relojeria constituyen un ejemplo de sistema de control a lazo
abierto y ya en el 300 antes de Cristo Ctesibio, un alumno de Arquimedes,
desarroll6 un reloj de agua con indicadores numéricos, al que se llamo
horologium ex aqua o Clepsidra.

Stopper to
control rate
of tlow

Clepsidra perfeccionada de 1434
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Otro ejemplo lo constituye la fuente magica de Herén, en el afio 100 después
de Cristo. EL construyo una fuente ornamental de agua. Claramente no existian
los motores, ni las bombas eléctricas de recirculacion de agua , por lo que ideo
un sistema basado en diferencias de presion, en donde el llenado de agua de
un recipiente, el C, hacia aumentar la presién de aire en su interior y en
consecuencia aumenta la presion interna en B haciendo salir el chorro de agua
por la cafieria hacia la fuente en la superficie, la cual al escurrir de nuevo hacia
C comenzaba el ciclo otra vez, constituyendo a diferencia de la clepsidra un
sistema de control de presiones a lazo cerrado. En el grafico puede verse
ademas un modelo de Reloj de agua diferente también ideado por Herén.

Historia del control automatico

4
Herén de Alejandria (100 D. C.) [~
LR /
Publicd un libro denominado Pneumatica en ——————— w
donde se describen varios mecanismos de nivel de <
/ \
agua con reguladores de flotador. B

La Fuente magica de

Herdn de Alejandria
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2 Elementos Modernos

de sistema de control

odemos reafirmar y concluir que un sistema es un conjunto de elementos
unidos en interaccion.

Control es la seleccion de las entradas de un sistema, de manera que las
entradas o salidas cambien de acuerdo a una manera deseada. Es la accion o
el efecto de decidir sobre el desarrollo de un proceso o sistema.

Se encuentran en un sistema de control

1) Variables de entrada: indican que es lo que debe hacer el sistema.
2) Variables de salida: son el efecto producido.

3) Perturbaciones: variables ajenas al sistema y que pueden influir en el
sistema y no se controlan.

4) Variables de control: Variables internas que se utilizan para su
funcionamiento.

Perturbaciones

Variables de sistema > Salida
entrada _ —>

Variables de control

o
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Elementos a Utilizar

Tratamiento de dialogo: Elemento de comunicacion con el usuario, son estos;

Tratamiento de datos:

Pre Actuadores:

Captador:

Actuadores:

PC, Teclado, monitor.
Codifica y decodifica la sefal
Relee programable, (Programa Zellio, Logo)
PLC Controlador Légico Programable (Minimo 200
Funciones)
Es el que ayuda al actuador
Contactores
Variadores de velocidad.
Es el que da informacién
Pulsadores: Normal Abierto-Normal Cerrado
Detectores: Final de carrera, Infrarrojos
De Proximidad.
Sensores: De datos; Temperatura, Presion,
Contadores
Realiza la accion final.

Motor, lampara, piston, sonido, resistencia.
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El siguiente grafico esta en forma de bloques y sigue un orden légico en
sentido horario, con los elementos que constituyen un sistema automatizado

100%.

Légica Programable

A

—

Operativo Captadores 1

Actuadores 5

—

Mando/programa

"~

¥

Tratamiento
dedatos 2

»
>

—

Tratamiento de
didlogos 3
PC - TECLADO

Pre- actuador 4 /

Contactores- Relés

Elemento pre actuador

Un contactor es un elemento electromecénico que tiene la capacidad de
establecer o interrumpir la corriente eléctrica de una carga, con la posibilidad
de ser accionado a distancia mediante la utilizacion de elementos de comando,
los cuales estan compuesto por un circuito bobina / electroiman por la cual

circula una menor
corriente que la de carga
en si (incluso podria
utilizarse baja tension
para el comando). Esta
baja tension se conecta
en las terminales A1 y A2

CONTACTOR

=
A2

SIMBOLO

NINEARNIE

AR

www.areatecnologia.com
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gue se ven en el simbolo del mismo. Constructivamente son similares a los
relés, y ambos permiten controlar en forma manual o automatica, ya sea
localmente o a distancia toda clase de circuitos. Pero se diferencian por la
mision que cumple cada uno: los relés controlan corrientes de bajo valor como
las de circuitos de alarmas visuales o sonoras, alimentacion de contactores,
etc. y los contactores se utilizan como interruptores electromagnéticos en la
conexiéon y desconexion de circuitos de iluminacion y fuerza motriz de elevada
tensiéon y potencia.

Como ejemplo puede verse una conexion simple a un motor de corriente
alterna, este motor tiene una elevada corriente sobre todo al arranque. De
disponer un interruptor en forma directa, este tal vez no soporte esas cargas
eléctricas y termine quemandose.

Si se observa atentamente puede verse que el interruptor manual solo acciona
el electroiman y no los interruptores de potencia los cuales pueden estar
alejados del operador para mayor seguridad. De hecho, y a diferencia del
grafico, el interruptor accionado por el operario, el del circulo rojo, puede
manejar solo 12 o 24 voltios, tension mas que suficiente para accionar la
bobina del electroiman del relé.

5] L1 L2 [lL3
Alto Voltaje i_ S =

Transformador

Contactor

Voltaj

as baj

Contactos moviles

a

Nicleo de hierro  Muelle

Bobina

Contactos fijos

Motor
3 Fases

Cuando la corriente deja de circular a través de la bobina

¢l campo magnético colapsa, por lo que la armadura ya no es
atraida y la fuerza producida por el muelle la hacen retornar
a la posicion inical. Como resultado los contactos se abren y el
motor s¢ apaga.

Muelle: Resorte.

orelés
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Captadores

Los mismos son interruptores, y deben presionarse

para activarlos. Los tipos son, NA: Normal abierto,
(simbolo S2Q), este para ser accionado debe ser

presionado.

NC; normal cerrado (simbolo S1Q), este para
accionarlo también hay que presionarlo pero al

hacerlo se abre el circuito.

El de doble camara es como un interruptor
conmutador de combinacion (S3Q)

Abajo puede verse la simbologia de cada uno

de ellos.

+ Pulsador de paro.

+ Pulsador de marcha.

+ Pulsador de doble cAmara.

Final de carrera

Simbolo:

Simbolo:

Simbalo:

51Q

520

53Q

Dispositivos de deteccidn fiables

Detectores

Como puede verse, los
pulsadores se pueden utilizar
para iniciar la marcha de un
sistema, detenerlo por
completo, o seleccionar una
accion u otra.

Los interruptores de final de carrera son dispositivos electromecanicos. Los
contactos estan unidos mecanicamente a un actuador. Al combinar diferentes
tipos de actuadores, cajas y contactos, los interruptores de final de carrera se
adaptan perfectamente a una gran variedad de aplicaciones en el entorno que

sea.
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Principales ventajas

e Operaciones fiables.

o Operaciones visibles.

o Cada aplicacion dispone del
interruptor de fin de carrera
adecuado.

Caracteristicas principales

o Caja de plastico o de metal,
IP65 o IP67.

o Capaz de conmutar
corrientes de hasta 10 A.

o Durabilidad mecanica de
hasta 10 millones de
operaciones.

_B

Simbolo

Sensores Infrarrojos

Este tipo de sensor presenta una cara frontal en la que encontramos tanto al
LED como al fototransistor. Debido a esta configuracion el sistema tiene que

medir la radiacion proveniente del reflejo de la luz emitida por el LED.

Se debe tener presente que esta configuracibn es sensible a la luz del
ambiente perjudicando las medidas, pueden dar lugar a errores, es necesario la
incorporacion de circuitos de filtrado en términos de longitud de onda, asi pues
sera importante que trabajen en ambientes de luz controlada. Otro aspecto a
tener en cuenta es el coeficiente de reflectividad del objeto, el funcionamiento

del sensor seré diferente segun el tipo de superficie.

Barrera infrarroja.

"
Led Detector de

infrarrojo e haz

-

NC
NA
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Barrera Réflex.

Emisor y @
- receptor Superficie
NG infrarrojo reflectante.
e Ojo de gato.
J ]
N — |

En este caso el emisor infrarrojo y el detector
gue enviara la sefal estan en el mismo cuerpo.
Este dispositivo es muy utilizado en las
barreras de estacionamiento o en lugares de
gran afluencia de publico como contadores de
personas que circulan por una entrada.

Aqui puede verse el equipo completo con el
reflectante

Elementos de barrera réflex

Opto acopladores

Este dispositivo también es muy usado en electronica y se utiliza por lo general,
ademas de transmitir una sefial, cuando se quiere tener aislado una parte del
circuito de otra, ya que como se ve, el emisor y el receptor no estan en
contacto dentro del encapsulado.

vista
superior

rnAS 111 L
N X

Tl receptor
emissor ) || ¢

10
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Formas de utilizaciéon

Barrera réflex

+
L =
12v ) Para Cochera mas
CC de un metro
& 1 Lampara
Semaforo de
W— Cochera

NC NA | 220v CA

Relé Normal cerrado y
Normal Abierto

En este sistema se debe tener especial cuidado en la luz incidente sobre la
barrera, ya que puede afectar el funcionamiento. También pude utilizarse como
alarma sonora conectando en la ldmpara un timbre o un zumbador. Sus
ventajas es que no hay cableado de una extremo al otro. Como desventaja
puede no funcionar correctamente a la intemperie durante el dia. Puede
alejarse un maximo de dos metros.

11
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Barrera con detector luminoso

Emisor Receptor

+
NC
1 —
e o
Haz infra rojo

12v
ccC

Lampara
de
semaforo

o ol |

| 220v CA
NA

Este sistema consta de un emisor y un receptor del haz infra rojo, y tiene que
estar perfectamente alineado. Tiene una mayor distancia de accion que el otro
de hasta 10 metros, funciona bien a la intemperie, con la desventaja del
cableado de un extremo al otro.

Detectores de proximidad

Inductivos y capacitivos

Inductivos: Consta de un oscilador, cuyo bobinado es la cara sensible, frente a
esto se crea un campo magnético alterno. Cuando se coloca una pantalla
metalica frente a este campo, modifica las corrientes inducidas la parada del
sistema.

Capacitivo: Es un oscilador cuyo capacitor es la cara sensible, cuando se
coloca material que modifique las cargas eléctricas de la cara, se modifica la
capacidad y provoca una oscilacion que altera el sistema.

12

NA
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Ejemplos de conexionado

Sensor Inductivo.

Sensor
inductivo

[
12vo 24v —
T

CC

——®
| 0) O
Ne A I 220V CA

Relé o
contactor
Sensor capacitivo
.7
o | 9
12V
cC -
-
' i
220V CA
:‘ O 0 0 h I
NC NA

13
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3 Logica cableada

Elemento de Control de Potencia

Contactor

electroiman, mandado a distancia , preparado para grandes frecuencias
\_/ de trabajo, y que vuelve a la posicion de reposo cuando la fuerza de
accionamiento deja de actuar sobre él.

C/omo habiamos dicho, el contactor es un interruptor accionado por

Los contactos del contactor tienen la capacidad de abrir y cerrar circuitos en
carga.

El contactor no realiza funciones de proteccion.

(]

El contactor se divide en tres partes fundamentales.

Contactos principales.

Contactos de potencia a través de los cuales se alimenta el circuito de
potencia. Son los instalados en las vias principales para la conduccion de la
corriente de servicio, destinados a abrir y cerrar el circuito de potencia.
Generalmente tienen dos puntos de interrupcion y estan abiertos en reposo.
Segun el numero de vias de paso de corriente el contactor sera bipolar, tripolar,
tetra polar, etc. realizandose las maniobras simultdneamente en todas las vias
gracias a un puente que los une. Suelen sufrir desgaste con el tiempo, y por

14
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ello deben reunir las siguientes cualidades: alta conductividad eléctrica y
térmica, pequefia resistencia al contacto, débil tendencia a soldarse, buena
resistencia a la erosion producida por el arco, dureza elevada, gran resistencia
mecanica y poca tendencia a formar oOxidos o sulfuros. Suelen usarse
aleaciones de; plata-cadmio, plata-niquel y platino-iridio.

Contactos Auxiliares.

Se utilizan para el circuito de mando o maniobra. Son los acoplados
mecanicamente a los contactos principales, encargados de abrir y cerrar los
circuitos auxiliares y de mando del contactor, asegurando los enclavamientos y
conectando las sefalizaciones. Pueden ser del tipo normalmente abiertos (NA)
o normalmente cerrado (NC).

Son de dimensiones reducidas pues actian sobre corrientes relativamente
pequefias. Suelen llevar un sistema de roce o deslizamiento forzado, con el fin
de limpiarlo, se conoce como dispositivo auto limpiante.

Segun el pais de procedencia del contactor, NA significa Normalmente Abierto
en reposo, el NC serd normalmente cerrado. También podemos encontrar un
NO Normally Open y un NC Normally closed que en este caso coincide.

Electroiman.

Elemento mecanico que acciona los contactos de potencia y maniobra. O
auxiliares.

La parte de mando es el electroiman, que es el elemento motor del contactor,
esta  constituido por un ndcleo magnético y una bobina.
El nucleo magnético esta formado por chapas laminadas de hierro al silicio,
sujetas por remaches, y aisladas entre si, en el caso de contactor de corriente
alterna, en cambio es de acero macizo cuando es de corriente continua.
Esto es debido a que alterna las corrientes de Foucalt calientan el ndcleo y
aumentan las pérdidas, y es necesario laminar el nucleo para reducir las
pérdidas. Ademas estos nucleos no deben imantarse, con el objetivo de no
retener la parte mévil del electroiman o armadura cuando cese la fuerza de
atraccion creada por el campo de la bobina.
Los nucleos para corriente alterna deben llevar una espira en cortocircuito o
espira de sombra, que sirve para evitar que la armadura tiemble sobre el
ndcleo cada vez que la corriente magnetizante y el flujo correspondiente pasen
por cero, dos veces cada periodo, y la armadura pueda abrirse.

15
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Interior Union mecanica entre Bornes

del contactor el martillo y los contactos de los contactos
\ s

\ /
f

\ : /
Interruptor Bobina o

_"‘&/ Resorte
/ ,/‘
,."/ / Contactos de fuerza Contactos
’/ / auxiliares
Bornes ."\ \
delabobina  Culata Martillo
(parte fija) (parte movil)

Al alimentar la bobina tanto los contactos principales como los auxiliares
cambiaran de posicion. Alimentando al motor a través de los contactos
principales y cambiando el estado de los contactos auxiliares, cerrando el

primero y abriendo el segundo.

3N ~400V 50 Hz

. Interruptor

L1 ?
[
|

Contactor

21

Motor trifasico (400 V)

16
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Caracteristicas de los contactores.

o Tension Asignada.

o Corriente asignada.

« Poder de corte. Pdc.

o Endurancia eléctrica y mecanica (nUumero de maniobras, vida util).
e Tension y corriente de alimentacion al electroiméan.

o NuUmero de polos principales.

« Contactos auxiliares (abiertos, cerrados, y temporizados).

Tipos de contactores. Caracteristicas de utilizacion.

Para cada aplicacion necesitaremos un contactor diferente que
optimice su funcionamiento.

Corriente de servicio. | th.

Corriente nominal térmica: Es la que puede ser soportada por los contactos
principales del contactor durante 8 horas en ausencia de arcos de ruptura y
permaneciendo dentro de los limites fijados de calentamiento.

Clase de servicio.

Define la vida util del contactor, expresada en miles o millones de maniobras.
(Endurancia)

Categoria de servicio.

Se relaciona con el poder de ruptura del contactor. Tenemos 4 categorias para
corriente alterna y 5 para corriente continua.

AC1.

Cargas puramente resistivas o ligeramente inductivas, para calefaccion
eléctrica, o iluminacién incandescente.

AC2
Motores asincronos de rotor bobinado, para mezcladoras, centrifugas.
AC3

Motores asincronos de rotor en cortocircuito, para aparatos de aire
acondicionado, compresores, ventiladores.

AC4

Motores asincronos para trabajos pesados (intermitente, frenado de
contracorriente) grdas, ascensores.
17
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Y otros subtipos que se ven en la tabla mas abajo.
Y para corriente continua
DC1

Cargas puramente resistivas o débilmente inductivas, para calefaccion
eléctrica.

DC2

Motores derivacion, con desconexién a motor en rotacidon, nunca a motor
frenado.

DC3

Motores en derivacion, con desconexidén a motor frenado, inversores del
sentido de giro.

DC4
Motores serie, con desconexion a motor en rotacion, nunca a motor frenado.
DC5

Motores serie, con desconexion a motor frenado, inversiones del sentido de
giro.

Tension de servicio.

La tension de servicio esta relacionada con las propiedades dieléctricas del
contactor.

Posicion de servicio.

Normalmente en posicion vertical, sin embargo existen contactores que
admiten una inclinacion de 22 grados por exigencias de uso.

Ver las tablas de recomendacion para AC corriente alterna y DC corriente
continua.

18
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CATEGORIA APLICACION PRACTICA
AC-1 Cargas no inductivas o poco inductivas. Resistencias. Hornos.

AC-2 Motores de anillos:corte durante el arranque.

AC-3 Motores de rotor en cortocircuito:corte a motor lanzado.

AC4 Motores de rotor en cortocircuito:corte durante el arranque,inversion de marcha.
AC-5a Lamparas de descarga.

AC-5b Lamparas de incandescencia.

AC-6a Transformadores.

AC-6b Bateria de condensadores.

AC-7a Cargas obviamente inductivas para aplicaciones domésticas

Ac-7b Motores en aplicaciones domésticas.

AC-8a Compresores rearme manual de sobrecarga.

AC-8b Compresores rearme automatico de sobrecarga.

CATEGORIA APLICACION PRACTICA
DC-1 Cargas no inductivas o poco inductivas. Resistencias. Hornos.

DC-3 Motores shunt:inversion en marcha, marcha a impulsos.

DC-5 Motores serie:inversidon en marcha, marcha a impulsos.

DC-6 Lamparas de incandescencia

Esquemas Basicos

Si tuviéramos que representar un
circuito dibujandolo de acuerdo a su
aspecto fisico seria muy engorroso

Red eléctrica trifasica
3N+ PE ~ 400V #55

N hacerlo y en algunos caso
g \ interpretarlo.
é I ‘. ML \‘
g paal Quedando como puede verse en la
s§ Cioed \ imagen de la izquierda.

Al
@
Interruptc;r\—“"’ e .
Representacion fisica del
conexionado de un motor

trifasico

Contactor

19
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L1 1 . .
2 = >~  Para solucionar este problema
> L3 | L2, se utllizan los esquemas
N N , . .
> o 1 ~> eléctricos, que bien pueden
ser conjuntos.
-l o ol Z
L XN
I 1 .
q: Y Aunque lo habitual es
Q].L:I e i b=l diferenciar los circuitos de
Ni)q‘-';'%f fuerza y mando.

Esquema conjunto de
fuerza y mando

St F

T
a1 14513
al

KM1

2
s

4 a3
6 1.5

A2

-+ Contact

o

T

Circuito de fuerza o potencia. Es el encargado de alimentar al receptor (p.e.
motor calefaccion, electro freno, iluminacion, etc.). Estd compuesto por el
contactor (identificado con la letra K), elementos de proteccién (identificado con
la letra F como pueden ser los fusibles, relé térmico, relés magneto térmicos,
etc.) y un interruptor magneto térmico identificado con la letra Q.

Al principio del circuito de mando siempre debera existir una proteccion
general, magneto térmico o fusibles, que nos permita desconectar
completamente el circuito.

Circuito de mando o maniobra. Es el encargado de controlar el funcionamiento
del contactor. Normalmente consta de elementos de mando (pulsadores,
interruptores, etc. identificados la primera letra con una S, elementos de
proteccién, bobinas de contactores, temporizadores, y contactos auxiliares.
Este circuito esta separado eléctricamente del circuito de potencia, es decir
ambos circuitos pueden trabajar a tensiones diferentes, por ejemplo el de
potencia a 400 V C.A. y el de mando a 24 V de C.C.ode C.C. ode C.A.

20
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Circuito de fuerza o potencia. Es el encargado de alimentar al receptor (p.e.
motor, calefaccion, electro freno, iluminacion, etc.). Esta compuesto por el
contactor (identificado con la letra K), elementos de proteccion (identificado con
la letra F como pueden ser los fusibles, relé térmico, relés magneto térmicos,
etc.) y un interruptor magneto térmico identificado con la letra Q.

Al principio del circuito de mando siempre deberd existir una
proteccion general, magneto térmico o fusibles, que nos permita desconectar
completamente el circuito.

Circuito de mando o maniobra. Es el encargado de controlar el funcionamiento
del contactor. Normalmente consta de elementos de mando (pulsadores,
interruptores, etc. identificados la primera letra con una S, elementos de
proteccion, bobinas de contactores, temporizadores, y contactos auxiliares.
Este circuito esta separado eléctricamente del circuito de potencia, es decir
ambos circuitos pueden trabajar a tensiones diferentes, por ejemplo el de
potencia a 400 VC.A. y el de mando a 24 V de C.C. ode C.C. o de C.A.

> >
$1 59\
"' Leyenda
Q1: interruptor magnetotermico
—> Al circutto tetrapolar
da mando
* > 06 MAnX KM1: contactor
M1: motor
< qu\ S1: interruptor monopolar
KM1 Ay
= =
S » KM1
~/?,L.% g (M )
U 2
M| 3~ o >
N oA
PE PE
Esquema de fuerza Esquema de mando

Las corrientes del circuito de mando se obtienen por lo general desde un
transformador 24 V AC o bien con una fuente de alimentacion. 24 VCC.
También puede ser de 12V.
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L1 L1 L1 L1
N N N N
- ~ L
T4 ====  Transormador Gl [~ /] Fuentede
20V o e 230 Vea akmeniac
24V 24 Vec - o
+
2 i
1 .iv; 1 IV}
< z|+

KM{ KM
24Vac & 24Vee T .
<

Transformador de circuito de mando

Simbolo de contactor o relé
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Alimentacion circuito de mando

mediante

,,,,,,,

En el esquema de fuerza
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Lampara de senalizacion

- -
KM1| H1 ()
‘ I
2
N L . N

Simbolo led de sefalizacion al activarse un contactor.

Habiamos dicho que el contactor es el pre-actuador. Los Captadores, como ya
mencionamos, son los interruptores o pulsadores, los cuales pueden ser;
Normal Abierto, Normal cerrado, también lo son los final de carrera. Los
simbolos que vimos eran:

_|

Normal Abierto Pulsador Normal Cerrado
También hay normal

Abierto.

/

Normal Cerrado

En el circuito anterior se ve el circuito de mando de un motor trifasico, este es
un diagrama de marcha comaun.

El préximo grafico es un circuito con contactores con pulsador de retencion, es
decir, apenas presionado el contacto, el motor marchara hasta que se presione
otro pulsador de stop.
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Este es el circuito de

o wu bl 5 mando de un motor de
Pulsador de paro g CA con pulsador de
e U retencion. Se puede
o observar que S1 es un
oy pulsador normal
Contaclo de cerrado 'y siempre
i’ realimentacion dejara pasar corriente.
S2E—-- KM1

S2 es un pulsador
Pulsador de marcha normal abierto, y
; cuando es presionado

deja pasar la corriente
- que activara la bobina
] del contactor KM1
g N encendiendo el motor.
A su vezy en paralelo

14

KM1

N

estd conectado uno de los
contactos Su pernumerarios [ Arranque directo, sin inversién del sentido de giro, mando por contactor. |

del contactor, el contacto de R 8 T
realimentacion o) de LTJ E Plano de conexiones
retencion, el cual se cerrara @ ===0z+-3---

i Fusible -
dejando pasar la —_—

. ., i %:' STOP
alimentacion de la bobina o |

ermaneciendo asi hasta o :
P i NN ° © ——1 smart
que se presione S1, el TTY g o ©
pulsador de paro, que Barbmiss i e \ \
detendra todo el sistema. Es SRR o —
decir, el motor solo dejara de /M\

funcionar si se presiona S1.
El Anterior es el esquema de
mando, el que sigue es el
mismo circuito pero se denomina esquema de potencia o de fuerza.

. Motor trifasico
3~
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Otros circuitos utilizados en edificios que pueden realizarse mediante la
aplicacion de logica cableada, (I6gica de contactores).

L1 L2 L3 PE

1 3 5

AN

-DER

U1 [v1 |W1 |PE
|

L1

m

} B 13
ot 7 Pz E iz

12

95

f e

96

"

-DER 7

12

=

[13

oER [

[13
-DER

\JH s E\QM

"

5l =

|13

El grafico de la izquierda es el diagrama
de potencia o fuerza de un circuito
inversor de marcha para un motor de
corriente alternada trifasica. Para lograr
esto se requiere invertir la conexion de
dos de las fases, invirtiendo el campo
magnético. En un motor de corriente
continua sola bastaria invertir la
polaridad. No se pueden activar ambos
contactores al mismo tiempo ya que
entrarian en corto circuito las fases. S1
es una llave termo magnética trifasica.

Puede usarse una tetra polar en caso
de haber accesorios tales como luces
indicadores y/o timbres o zumbadores
gue funcionen a 220V.

Este circuito es utilizado en Guinches,
puentes grua, y en portones (apertura y
cierre).

Este otro grafico representa el mismo
circuito, pero solo la parte del mando
del mismo. Es decir la parte que
acciona las bobinas de baja tension.
(MBTFS). También existen contactores
que funcionan con bobinas a 220 V.
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Circuito automatico de llenado de tanque cisternay de
reserva en edificios.

Fase
Neutro
Tierra

Flotante de tangue

Contactor con hobina de 24
voltios y capacidad de corriente
dependiendo de la bomba.

Flotadores eléctricos
conectados en serie

Flotante de cisterna

El circuito basico es un contactor con bobinado de baja tension, (SIEMPRE),
puesto que esta es la que hara funcionar la bobina del electroiman conectada a
los flotantes en el interior del tanque. En este caso son flotadores con
interruptores final de carrera en su interior accionado por una esfera de acero
que cambia de posicién segun se mueva el flotante. Los interruptores son del
tipo de tres contactos, conmutadores o de combinacién. Estos alternativamente
haran funcionar la bomba segun necesidad.

=
b
—-—oi

dll

i

INTERRUPTOR DE CAMEID 11 13 '
AUTOMATICD -MANUAL - _ 7_ H
= F |

12 14 1 3 |s :

VNN

.

3

SWICH FLOTE NIVEL DE AGUAALTO fol

G
W

—

e
—
—
—

w—tn

Protector

T[T [F 1  térmico

W1 (Wi (PE
|~
]

| oA CONTACTOR L |

BOMBA DE AGUA
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La imagen precedente muestra tal como deben dibujarse los esquemas para
este sistema. El de la Izquierda es el circuito de mando y el de la derecha el
circuito de potencia o fuerza. En este caso la bobina funciona con 220V, lo cual
no es aconsejable.

4  Otros sistemas de control
electronicos analogicos.

humedad, de obscuridad, de luminosidad, detectores con resistencias

fotosensibles, autométicos de iluminacion de pasillos y escaleras y su
utilizacion, algunos casos practicos en domicilios particulares , comercio e
industrias.

I prataremos de describir a continuacion circuitos electronicos detectores de

Estos Ultimos también utilizan
interruptores magnéticos,
llamados micro relés, los cuales
funcionan con muy baja tension, 3
a 6 voltios. Utilizan ademas
componentes  electrénicos en
placas con circuitos impresos de
los cuales se tratara de dar una
breve descripcion de los mismos a
fin de encarar luego estos
sistemas.

Trataremos en la medida de lo posible de realizar un practico en conjunto que
constara de una pileta lavamanos automatica. Los planos y las indicaciones se
darén en clase. Ahora solo nos abocaremos a describir algunos componentes y
la forma en la que actuara este circuito de control.

Transistores

Este elemento es un semiconductor, tiene polaridad, y es basicamente
utilizado, en ESTE CASO, como un interruptor electrénico, ademas de servir
como regulador y amplificador de corriente. Lo utilizaremos para enviar una
sefal y activar un interruptor magnético (micro relé). Hay muchos tipos de
transistores.
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A la izquierda podemos ver
& transistores con sus distintos tipos
TO-126 sozz de encapsulados. Utilizaremos en
R nuestros proyectos, con seguridad,
el tipo TO-92. Al dibujar un plano su simbolo es el siguiente. Las letras E, By
C, significan Pata del EMISOR, pata de la BASE, Y pata ¢ c
del COLECTOR, respectivamente. Y NPN y PNP
Corresponde a la polaridad de los mismos. B B

E E

Transistor NPN Transistor PNP

Los transistores se denominan con letras y nameros, asi el
gue mas usaremos sera el BC548, o BC327, 2N2222, etc.
Su principal componente es el silicio, y se activa a partir de
0,7voltios. Otros son los tipos 2SB56, 2SA49, 2SB54, ETC.
En estos el encapsulado se llama TO1, son metélicos y de
Germanio, solo necesitan 0,3 voltios para empezar a
funcionar. Su simbolo es igual a los anteriores. Las
caracteristicas de los transistores se saben obteniendo su
hoja de datos de los fabricantes, (Philips, Toshiba, Texas
Instruments, Fairchild, Hitachi, Siemens, etc.). Pueden
bajarse de la pagina www.Alldatasheet.com en donde se
encuentran la mayoria de ellos.

Resistencias Fotosensible LDR

Como todos sabemos, las resistencias ofrecen
dificultad al paso de los electrones y existen
muchos tipos y
materiales con

Sn
/ las que se

@ construyen,
2T todo lo cual ya

ha sido visto en
/ / cursqs
anteriores. Pero
hay algunas como la de la figura que alteran
su valor, aumentando, en caso que incida luz sobre ellas y bajando el mismo
en la obscuridad. Recordar que las resistencias se miden en OHMS Q.
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LED

Su nombre en castellano es Diodo Emisor de Luz. Son
también semiconductores como los transistores, pero
estos, a causa de su constitucion y material con el que
fueron confeccionados, emiten Iluz cuando una
corriente circula a través de ellos. No tienen gas ni
filamentos. Son los mismos electrones que emiten luz.

‘ ;~ ‘,
H;;
') -

Encapsulsmierto y

emedefeos E| color de su luz

Cabde de unidn

/ Cavidad reflectants depende del //

maeisl  material con que es

semmaconducior

contaminado en el

Rerminales

}»dir-j-.-lllo‘;- prOCeSO de Su
~ fabricacion. Anodo (+)

Catodo (-)

Base plana

Tienen polaridad y si son conectados con sus terminales al revés
NO FUNCIONAN.

Trabajo propuesto

Sensor de humedad. . ina.com.ar

Funcionamiento del circuito: Cuando se
conecta la bateria, existe entre los dos
terminales del detector de humedad
una tension de alrededor de 0,8 V, lo
que quiere decir que el transistor (no
conduce), entre C Y E, la caida de
tensibn esta provocada por la
resistencia de base de 1,8 K. Cuando
se ponen en contacto (humedecen) los dos terminales del detector, el transistor
comienza a conducir (se satura) y el LED se enciende. Cuando se sumergen
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los terminales del detector en el agua, estando dichos terminales separados
entre si a una distancia méaxima de 1 cm., una débil corriente circula de un
Terminal al otro y el LED se enciende. El sensor se puede realizar con un

recorte chico de pertinax, es decir una placa cobreada.

" Transistor. BC547, BC548, BC337

|

Base
Emisor

SENSOR

Terminales
al Circuito

Segunda Practica Propuesta.

i

Detector de luzy de
obscuridad.

9wV

IR E

Detector de lluminacién

Funcionamiento del Circuito: Cuando se conecta la bateria, el LED esta
apagado (si el ambiente no estd muy iluminado), al recibir luz la LDR, presenta
una débil resistencia. El potencial en la base del transistor es suficiente para
gue se sature. La resistencia de 1,8 K limita la corriente en la base del
transistor, protegiéndolo.

Detector de Oscuridad

Funcionamiento del Circuito: Cuando se conecta la bateria, el LED esta
encendido (si el ambiente esta muy iluminado), al tapar la LDR, esta presenta
una alta resistencia. El potencial en la base del transistor es suficientemente
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bajo (casi cero volt), por lo que el mismo no conduce. La resistencia de 1,8 K
limita la corriente en la base del transistor, protegiéndolo al mismo.

Utilizacidn de termistores

Un termistor es un sensor de temperatura por resistencia. ... NTC (Negative
Temperature Coefficient), donde la resistencia disminuye a medida que
aumenta la temperatura. PTC (Positive Temperature Coefficient), los cuales
incrementan su resistencia a medida que aumenta la
temperatura.NTC. — =

Simbolo del
termistor

Detector de temperatura

Funcionamiento del circuito:

El termistor NTC, tiene wuna débil
resistencia cuando hace calor y una
resistencia elevada cuando hace frio. El
calor de la mano, a veces, es suficiente I:I

10 K

para calentar el termistor y volverlo
conductor. No acercar nunca una llama
al termistor (a no ser que sea la capsula
metalica), se podria destruir.

1.8 K

Wy
IR

Cuando se calienta el termistor, éste se vuelve
conductor y la corriente circula a través de la
resistencia de 1,8 K hacia la base del transistor, éste
se satura y el LED se enciende. El tipo de transistor
gue estamos usando en estos circuitos son los
T mismos siempre. BC548 o BC557 o BC337. En caso
de usar un termistor de mas de 1k, se debe
aumentar también la resistencia de 10k, para proteger el transistor.

Fi
X
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Instalaciones auxiliares

Dentro de lo que son instalaciones auxiliares que podrian considerarse
sistemas de control, pero se dan en instalaciones eléctricas domiciliarias
serian, las luces automaticas de pasillo y la instalacion de sistemas de

intercomunicadores, (porteros eléctricos).

Para estos sistemas deben tenerse un conocimiento previo de capacitores,
fuentes de alimentacion y pequefios amplificadores de audio lo cual se
impartirdn en clases. A modo de adelanto podemos mostrar el esquema de
conexion de un sistema electronico de luces autométicas de escalera.

Lamparas
P oN
Automatico
B ©
3 cables o s it . 220V
O 1 1 1 lLIave
|_ luz
I} |
< - & . R

PATIO N COCINA

Telefonio 1

|

BANO

Manguera 6 x 0,5mm

SALON

COMEDOR

PATIO DE ENTRADA

Cermadea Placa de calle

Plano de una vivienda unifamiliar corespondiente a la planta baja. Instalacion del
portero electronico.

Pagina
18

Pulsadores
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El circuito consta de un capacitor que
acumula cargas eléctricas y mantiene
la luz encendida el tiempo que dura
la carga, desde que se presiona
cualquiera de los pulsadores.

Lo mismo para la instalacion de
portero eléctrico con lo cual se
debera contar con los conocimientos
previos antes mencionados. A modo
de ejemplo se muestra como seria
un ejemplo de instalacion.



